Archimediada 2006/2007 — kategorie G fyzikalni olympiady

Organizace

Soutéz ARCHIMEDIADA 2006/2007 probiha ve dvou &astech a je uréena zakam 7. roénikt zakladnich kol a
odpovidajicich ro¢nikii viceletych gymnézii. Prvni ¢ast soutéZe se uskutecni v tnoru az kvétnu. Mate za kol
vyftesit pét uloh, které jsou uvedeny dale. Jejich feSeni vyzaduje schopnost fyzikaln€ uvazovat, pouzivat
jednoduché vypoéty nebo grafy. Nékteré ulohy predpokladaji také provést jednoduchy pokus. Reseni uloh
zapisujte na papiry formatu AS (maly seSit), kazdou tlohu na zvlastni papir, a odevzdavejte je nejpozdéji do
4. 5. 2007 svému uciteli fyziky.

U vSech tloh popiste své uvahy pfi feSeni. Ucitel fyziky vaSe feSeni opravi, pravdépodobné s vami pohovofi

o fedeni, nebo vam alespon sdéli spravné vysledky a hodnoceni vaeho feeni. Ulohy byste méli fesit struéné,
ale protokol o feSeni musi byt vystizny, doplnény vypocty, grafy, tabulkami namétenych hodnot ¢i jinak
ziskanych udaji. Pti feSeni kreslete obrazky a nacrtky. Sta¢i obrazky nacrtnout ,,od ruky*, ale grafy peclivé
narysujte. Pokusy miizete provadét doma nebo ve Skole, musi vSak byt nacrtnuta a popsana soustava pouzitych
pomtucek, uveden postup méfeni a zpracovany vysledky.

Druha ¢ast soutéZe prob¢hne kolem 23. 5. 2007 a miiZze byt organizovana jakou soutéz jednotlivcli nebo
druzstev podle dispozic. Pfesnou podobu soutéze, datum a misto konani vam sdéli vas ucitel fyziky.
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snazili jsme se zafadit ulohy s vyzkumnou ¢asti, jeZ povzbudi Zéky 7. ro¢niki k dal§imu studiu fyziky. Na zavér
vas chceme upozornit, Ze pro zajemce o fyziku je pripravena soutéz Fyzikalni olympiada v dalsi kategorii F, jez
je uréena zaktim 8. ro¢niki zékladnich $kol a odpovidajicich tfid viceletych gymnézii. Ulohy budou na $koly
doruceny zacatkem zafi, nejdete je 1 na téchto strankach.

Texty tloh domaciho kola

1. Zprava leti po lese
Lovecky pes vyslechl v rozhovoru dvou myslivct, ze se bude potradat odstiel cerné zvéie v reviru.
Protoze vSak byl s lesni zvéii kamarad, rozhodl se, ze je upozorni. Nesmél vSak byt ptili§ dlouho z domu,
aby to jeho pan nezpozoroval. BéZel tedy k lesu po trase 1,20 km stalou rychlosti 12? , kdyz potkal
zajice. Vysvétlil mu vSe béhem 20 s a vratil se stejnou rychlosti zpét domtl. Zajic bézel lesem po trase
2,40 km stalou rychlosti 8 'Sl , kdyZ zpozoroval datla. Tomu za dalSich 20 s ptedal zpravu a datel letcl

primérnou rychlosti 6? po dobu 150 s az ke kanci rodince.

Jak dlouho trvalo, neZ zprava doletéla ke kanci rodince?

Jakou drahu urazila zvitata se zpravou?

Jakou priimérnou rychlosti se zprava §itila?

Nacrtni zavislost drahy pohybujicich se zvitat na ¢ase, tj. graf (Cas; draha).
Do grafu vyznac, jak se vracel myslivecky pes domt.
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2. Pendolino
Ranni spoj expresni linky SC Pendolino vyjiZdi ze stanice Praha—HoleSovice v 5:56 h; z Pardubic
(104 km) pokracuje v 6:52 h, z Olomouce (252 km) v 8:21 h a v Ostrave konc¢i na 358. km v 9:25 h.

Ur¢i primérnou rychlost soupravy SC Pendolino.

. Ur¢i pramérnou rychlost soupravy v uvedenych tsecich. Z porovnani udajt zjisti, v kterém tseku jede
nejrychleji?

3. Jak se zméni vysledky, kdyZ na rozjizdéni, zastavovani, vystupovani a nastupovani v mezistanicich je

tteba odpocitat 4 min?
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3. Cyklista Petr
Cyklista Petr pouziva bicykl (jizdni kolo), ktery pii jedné otdcce zadniho kola kolem osy urazi vzdalenost
182 cm. Pfevod sily a pohybu se od nohou uskuteciiuje fetézem na ozubené kolo spojené s osou zadniho
kola. Pocet zubti na talifi spojeném s klikami pedali je 54, poCet zubti na ptislusSném kolecku
ptehazovacky je 18.

1. Cyklista Petr §lapne levou nohou 40 krat za minutu; jakou rychlosti se jizdni kolo pohybuje?
2. Cyklista Petr pti zavodech jede rychlosti 54:& ; 8 jakou minutovou frekvenci ,,Slape do pedalt‘?
3. Ve skutecnosti pfi jizde po roviné nemusi cyklista neustéle ,,Slapat do pedala®. Jak to lze vysvétlit?

4. Cyklistka Lenka
Cyklistka Lenka se rozjizdéla z klidu a po dob& 30 s dosahla rychlosti 43,2 ]Zﬂ . Touto rychlosti projela
vzdalenost 720 m a nasledujicich 60 s se postupné zpomalovala az do zastaveni.

Jakou dobu se Lenka pohybovala rovhomérnym pohybem?

. Nakresli graf zmén rychlosti v zavislosti na Case pro vSechny uveden¢ useky Lencina pohybu.

3. Uvédom si, jak je v grafu v(¢) vyjadfena draha (jak je vlastné ukryta informace o draze) pti Lenciné
rovnomérném pohybu; uré¢i obdobnym zplisobem drahu pii rozjizdéni i zastavovani.

4. Ur¢i pramérnou rychlost cyklistky Lenky béhem celého pohybu.
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5. Pokusy s knizkou
Nekteré knizky vychazeji v tzv. paperbackovém vydani — knizka pfipomind kvadr o rozmérech a, b a
vysce c¢. Ve skole je jednoduché zjistit hmotnost knizky, pomoci pravitka neni slozité zjistit jeji rozmery.
Pro jednoduchost vychazej z predpokladu, Ze desky Ize nahradit tfemi listy tiskového papiru vpiedu i
vzadu.

1. Ur¢i tloustku jednoho listu v kniZce.
2. Jaka je hustota papiru?
3. Ur¢i, jaka je hmotnost 1 m? papiru, na némz je knizka vytisknuta.

6. Prémie pro zdatné fesitele: Ferda Mravenec — prace vSeho druhu
Ferda Mravenec dostal za kol zjistit stav natéru minutové rucky na véznich hodinéach o délce 3,0 m. Pti
prvni kontrole zjiStoval stav orientacné, délal si poznamky a za 60 min dobé&hl od osy ru¢ky na jeji konec
a zp¢ét. Podruhé mu cesta na konec rucky a zpatky trvala celé dvé hodiny. Potieti bézel, a tak celou cestu
tam 1 zpét urazil béhem jedné hodiny dvakrat. Poctvrté se Ferda Mravenec nejprve rozbéhl, za 15 min
dobé&hl do poloviny délky rucky, zjistil, Ze cosi zapomnél, vratil se po 15 minut zpét k ose a za dalsi
pulhodinku dorazil na konec rucky. Ve vSech ptipadech nakresli trajektorii Ferdy Mravence tak, jak by ji
sledoval pozorovatel na ose, umistény v urcité vzdalenosti od ciferniku. Pohyb Ferdy promitni do roviny
ciferniku.
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